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ITber das Absorptions-Spectrum des flfissigen Suuer- 
stoffes und der verfifissigten Luft, 

Von Dr. K. 01szewski~ 
h 'o fes ,~or  a n  der  k, It. ~fni~cpsil~t in  Krakai~.  

(Mit 1 Holzschnitt.) 

(Vorgelegt in der Sitzung am 20. Jfinner 1887.) 

Bet der Bestimmung' des Siedepunktes des 0zons beob- 
achtcte ich, dass die dunkelbl.'tuen Ozontropfen, welche sich ober- 
halb des a]s Kiihlung'smittel verwcndcten fllissigen Sauerstoffes 
gebildet hatten~ stets auffallend verblassten und ihre blaue Farbe 
theilwcise einzubtissen schienen, sobald sie in dic tieferen, yon 
fltissigem Sauerstoff umgebenen Theile des VerflUssigungsrShr- 
chens gelangten. In der Voraussetzung, dass diese Erseheinung 
durch eine Absorption der blaucn Strahlen im fltissigen Sauer- 
stoff verursacht sein dtirfte, versuehte ich es, dieselbe mittelst 
des Sl)ectroskopes zu priifcn und erhielt dabei folgende Resultate : 

Ein gegen das Fenster geriehtetes Browning'sehes Tasehen- 
speetroskop ergab zwar keine deutliche Absorption im blauen 
Felde des Spectrums, es erschicnen abet zwei auffallend starke 
dunkle Linien in Orange and Gelb. Ehe das Licht in das Speetro- 
skop gelangte, ging es zwar dutch die zwSlf Glasw~nde meines 
Apparates, sowie durch eine Schiehte fltissigen "~thylens~ welche 
viel stSrker war als die Sauerstoffsehichte, welehe das RShrchen 
mit dem verfltissigten Ozon umgab; es konnten die dunklen 
Linien jedoeh weder dutch das Glas, noch durch (]as flUssige 
Athylen veranlasst seth, da sic stets versehwanden, sobald die 
letzten Tropfen des fliissigen Sauerstoffes sieh verfltichtig't hatten. 

Indem ich dieses Experiment 5fters wiederholte, fand ich, 
daBs jene dunklen Linien bet der Verfliichtigung des flUssigen 
S~uerstoffes denn doeh nicht spurlos verschwanden, und ich tiber- 
zeugte reich alsbald, dass sie sic], in dem Sonnenspectrum auch 
dann, wenn das Lieht nieht durch meincn Apparat ging, freilich 
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in eincm viel schw~icheren Grade, bemcrkbar machtcn, dass mit- 
hin die durch den fiiissigen Sauerstoff veranlassten Absorptions- 
linien auch in dcm gcwShnlichen Sonnenspcctrum vorhanden seien. 

Meine ersten Versuche hatte ich in den Mittagstundcn an- 
gestellt und die Linicn nach VerflUchtigung des Sauerstoffcs ganz 
schwach gefundcn; sobald ich abet den Vcrsuch in die Abend- 
stundcn vcrlcgte, crschienen sie bci Sonnenuntcrgang und bei 
Betrachtung des Abendhimmels sehr deutlich~ wurdcn abcr fast 
ganz schwarz, wenn das Licht durch den fliissigen Saucrstoff 
ging. Es waren zwcifellos dicselben Linien, welche das Sonnen- 
spcctrum sclbst enthielt. 

Win'den die Absorptionen des filissigen Saucrstoffes mittelst 
tines Vierordt'schcn Spectroskops untersucht~ so crweiterten sie 
sich in Folgc der gr(isseren Dimensionen des Spectrums und 
bildcten Absorptionsstreifcn~ ganz analog dcn entsprcchcnden 
tellurischcn Absorptionen des Sonnenspcctrums. Auch bci An- 
wcndung yon elektrischem Bog'cnlicht, sowic bei dcr Beniitzung 
des Drummond'schcnKalklichtes beobachtete ich stets dentlich die 
bciden Absorptionen in Orange nnd Gclb. Die Dickc der fliissigen 
Saum'stoffschichtc betrug bci den erw~ihnten Experimentcn nicht 
mchr wic 7 Mm.; denn obgleich die Sauerstoffrr einen inneren 
Durchmcsscr vom 12 Mm. hatte, wurden die inneren 5 Mm. yon 
dem zur Verfiiissigung des Ozons dienenden RShrchen eingcnom- 
men. Bei den folgenden Vcrsuchcn wurde nun dieses RShrchen 
weggelassen, wodurch einerseits cine grSsserc Dicke der S-mer- 
stoffschichte (12 Mm.), andcrseits eine grSssere Durchsichlig- 
keit des Apparatcs erzielt wurdc. Auch diese Versuche wurden 
iibrigens, ebenso wie die friiheren~ bei atmosph~rischcm Druck, 
mithin bei dcr Siedctcmperatur dcs Sauerstoffes, wclchc ieh 
bereits frtiher gIeich --181~ gefundcn habc~ angcstellt. Drum- 
mond'schcs Licht ergab nnnmehr im Vierordt'schen Spcctralappa- 
ratc ausser jcnen zwei Absorptionsstreifen in Orange und Gelb, 
wclchc ich bcreits bei den frtiheren Experimentcn beobachtet 
hattc und wclche jetzt auffallend stark auftratcn~ noch zwei 
andere Absorptionen~ n:amlich eine schr schwache im grtinen und 
einc zweite etwas st~irkere im blaucn Feld% welche jcdoch 
bcdeutend schw~tcher wa 5 wie die beiden Hauptstreifen in Gelb 
und Orange. 
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Die Lage der Absorptionsstreifen des flUssigen Sauerstoffes 
bestimmte ich in Ermangelnng eines genaueren Apparates mit 
demVierordt'schen Spectroskope und erhielt folgende, auf Wellen- 
l~tngen reducirte Werthe: 

In Orange . . . . . . .  634 - -  622 
,~ Gelb . . . . . . . . .  5 8 1 -  573 
, Griin . . . . . . . .  535 
,, Blau . . . . . . . . .  481 - -  478 

Das beigesehlossene Spectrum gibt sin Bild des Absorptions- 
spectrums des t]tissigen Sauerstoffes bei 12 gm. Durchmesser der 
Fltlssigkeit und einer Temperatur yon --181 "~ 

B c D E F 

Absorptions-Spectrum des fliissigen Sauerstoffes. 

Die Zahlen 628, 577, 535 und 480/~ bezeiehnen die den 
Mitten tier Absorptionsstreifen entsprechende Wellenliinge; der 
Streifen 628 ist durch seine Breite, der Streifen 577 durch seine 
Dunkelheit ausgezeichnet; die ungleich schu~icheren Streifen 535 
und 480 scheincn in dem Sonnenspectrum nicht vorhanden zu sein. 

Naehdem ich auf die angegebene Weise die Absorptions- 
eigenschaften des flUssigen Sauerstoffes festgestellt hatte, glaubte 
ieh aueh den zweiten Hauptbestandtheil der atmosph:~trisehen 
Luit auf jene Eigenschaften prtifen zu miissen. Bei den zu diesem 
Zweeke angestellten Versuehen verwendete ieh jedoeh nieht 
reinen Stiekstoff, sondern yon WasserdSmpfen und Kohlens~ture 
vollst~indig befreite Luft. Das Spectrum der flUssigen Luft unter- 
suehte ich mit dem gleichen Apparate und unter denselben Be- 
dingungen, wie frtiherhin das Sauerstoffspeetrum, n:~tmlich bei 
dem gewr atmosph~risehen Drucke und der Siedetempe- 
ratur der Luft (etwa--191~ der Durehmesser der beobachteten 
Fliissigkeit betrug aueh jetzt 12 Mm.; Drummond'sehes Kalklicht 
bildete die Liehtqnelle. 
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Ieh hatte in dem Absorptionsspeetrum der fliissigen Luft 
neue Absorptionslinien erwartet, fand aber meine Hoffnungen 
getituseht; selbst die den Wellenliing'en 628 und 577/z entspre- 
ehenden Absorptionsstreifen erschienen anfangs sehr sehwach, 
nahmen zwar in dem Masse, als in Folge des bestiindigen Siedens 
die Fliissig'keit sancrstoffreieher wurde, an St~trke zu, crreiehten 
jedoch bei Weitem nieht (lie Iatensit~t der Absorptioncn des 
reincn Sauerstoffes. Ausser diesen fiir den Sauerstoff eharakteri- 
stischeu Streifen waren aber in dem Luftspecmlm kcine anderen 
Absorl)tionsstreifen zu finden. 

Die Bestimmung tier Absorptionsstreifen des flUssigen S~mer- 
stoffes ist ftir das Verst~tndniss des Sonnenspeetrums insoferne 
von BedeutuDg, als es uns die Natur einiger seiner tellurisehen, 
d. h. yon der Atmosphere abh~ngigen Absorptionslinien kennen 
lehrt. Ja  ns sen '  s und S e eehi '  s Untersuehungen haben darge- 
th~n, class die meisten dieser Linien der Absorptionskraft des in 
der atmosph~trisehen Luft enthaltenen Wasserdampfes ihre Ent- 
stehung verdanken. Naeh A n g s t r S m  sind es ~ber die B~tnder 
A, B, cz und 8, welehe wegen ihrer Best~tndigkeit und wegen 
ihrer geringen Abh~tngigkeit yon der Temperatur, dutch den 
Einfluss des Wasserdampfes sieh nieht erklitren lassen. Die 
geringe Absorptionsf~ihigkeit der in der Luft enthaltenen farb- 
losen Gase, beziehtmgsweise die Sehwierigkeit der Beobaehtung 
einer entspreehend mi~ehtigen Sehiehte dieser K~rper stand his- 
her der Zurtieki'lihrung dieser B~nder auf den Einfluss eines 
bestimmten Bestandtheiles tier Luft stSrend entgegen. Aus 
meinen Versuehen erbellt abet, dass der flUssige Sauerstoff unge- 
aehtet seiner Farblosigkeit selbst in sehr diinnen Sehiehten eine 
ilberaus bedeutende Absorptionskrat't besitze, dass seine beiden 
st~trksten Absorptionsstreifen 628 und 577/~ mit den entspreehen- 
den tellurisehen Absorptionen des Sonnenspeetrums genau tiber- 
einstimmen und zweien der yon An g s tr5 m angeNhrten Streifen, 
niimlieh ~ und 8 entspreehen. Die vollst~ndige Ubereinstimmung 
der tellurisehen Absorptionsstreifen ~ und 8 mit den Absorptions- 
streitgn des flUssigen Sauerstoffes l~tsst abet den Sehluss nieht 
als zu gewagt erseheinen, dass es aueh in der Atmosphere der 
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Sauerstoff sei~ weleher jene Absorptionsstreifen verursache. Bet 
der relativen Sch~vliehe der beid(~u anderen Streifen im g'rtiuen 
und blauen Theile des Sauerstoffspectrums ist es kaum zu ver- 
wundern, dass sicb dieselben im Sonnenspectrum nieht naeh- 
weisen lassen. 

A n m e r k u n g .  Erst nach Abschluss der vorlieg'euden Ab- 
handlung hatte ieh Gelegenheit~ dic neuesten Arbeiten J a n s s e n's 1 
und E g'or o ff's 2 tiber das Absorptionsspectrum des Sauerstoffes 
kennen zu lernen. 

E g o r o f f  erhielt bet Anwcndung ether 60 Meter langen~ 
Sauel'stoff unter 6 Arm. Druek enthaltenden Rtihre des Absorp- 
tionsspeetrums des Sauerstoffes und sehloss aus demselben, class 
die tellurisehen Linieng'ruppen A, B und wahrscheinlieh auch 
des Sonnenspeetrums dureh den Sauerstoff veranlasst seien. 

J a n s s e n  beobachtcte die Absorptionen des Sauerstoffes in 
einer I~(ihre yon gleieher L~tng% aber bet 27 Atm. Druek und 
fund ausser den yon E go r o ff  naehgewiesenen Absorption en aueh 
solehe .ienseits des Rotl b dann zwisehen A und B~ B und C; ferner 
drei dunkle Banden~ eine im Rofl b nahe bet ~ eine im Gelbgritn 
nahe bet D und eine im Bl~u. Das Sonneuspeetmm enth:,tlt nach 
J a n s s e n  wohl die Linicugruppen A, B und e~ nieht abet die 
anderen yon ibm gefundenen Absorptionen. 

0b im Absorptionsspeetrum des fltissigen Sauerstoffcs aueh 
die Gruppen A und B~ welehe naeh E g o r o f f  dem Spectrum des 
gasf(irm~eu Sauerstoffes eigen sind, vorkommen~ kann ieh weder 
behaupten~ noeh verneinen, da genaue Beobaehtungeu der Ab- 
sorptionen des flUssigen Sauerstoffes in diesem Raudtheile des Spec- 
trums bet der dermalig'en Zusammenstellung meines Apparates 
noeh nieht mit gentigender Seh~trfe ausgeftihrt werden konnten. 

1 Compt. rend. 101, 649~ 102, 1352. 
-~ Ebenda 101, 1143. 


