73

Uber das Absorptions-Spectrum des fliissigen Sauer-
stoffes und der verfliissigten Luft.

Von Dr. K. Olszewski,

Professor an der k. ke Universitit in Krakau.
(Mit 1 Holzschnitt.)

(Vorgelegt in der Sitzung am 20. Jinner 1887.)

Bei der Bestimmung des Siedepunktes des Ozons beob-
achtete ich, dass die dunkelblauen Ozontropfen, welche sich ober-
halb des als Kithlungsmittel verwendeten flissigen Sauerstoffes
gebildet hatten, stets auffallend verblassten und ihre blaue Farbe
theilweise einzubtissen schienen, sobald sie in dic tieferen, von
fliissigem Sauerstoff umgebenen Theile des Verfliissigungsrohr-
chens gelangten. In der Voraussetzung, dass diese Erscheinung
durch eine Absorption der blaucn Strahlen im fliissigen Sauer-
stoff verursacht sein diirfte, versuchte ich es, dieselbe mittelst
des Spectroskopes zu priifen und erhielt dabei folgende Resultate :

Ein gegen das Fenster gerichtetes Browning’sches Taschen-
spectroskop ergab zwar keine deutliche Absorption im blauen
Felde des Spectrums, es erschicnen aber zwei auffallend starke
dunkle Linien in Orange und Gelb. Ehe das Licht in das Spectro-
skop gelangte, ging es zwar durch die zwdlf Glaswinde meines
Apparates, sowie durch eine Schichte flissigen Athylens, welche
viel stiirker war als die Saumerstoffschichte, welche das Rohrchen
mit dem verflissigten Ozon umgab; es konnten die dunklen
Linien jedoch weder durch das Glas, noch durch das fliissige
Athylen veranlasst scin, da sie stets verschwanden, sobald die
letzten Tropfen des fliissigen Sauerstoffes sich verfliichtigt hatten,

Indem jch dieses Experiment ofters wiederholte, fand ich,
dass jene dunklen Linien bei der Verflichtigung des fliissigen
Sauerstoffes denn doch nicht spurlos verschwanden, undich iiber-
zeugte mich alsbald, dass sie sich in dem Sopnenspectrum auch
dann, wenn das Licht nicht dureh meinen Apparat ging, freilich
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in einem viel schwicheren Grade, bemerkbar machten, dass mit-
hin die durch den fliissigen Sauerstoff veranlassten Absorptions-
linien auchin dem gewdhnlichen Sonnenspectrum vorhanden seien.

Meine ersten Versuche hatte ich in den Mittagstunden an-
gestellt und die Linien nach Verflichtigung des Sauerstoffes ganz
schwach gefunden; sobald ich aber den Versuch in die Abend-
stunden verlegte, erschienen sie bei Somnenuntergang und bei
Betrachtung des Abendhimmels sehr deutlich, wurden aber fast
ganz schwarz, wenn das Licht durch den fliissigen Sauerstoff
ging. Es waren zweifellos dieselben Linien, welche das Sonnen-
spectrum selbst enthielt.

Wurden die Absorptionen des fltissigen Sauerstoffes mittelst
eines Vierordt'schen Spectroskops untersucht, so erweiterten sie
sich in Folge der griosseren Dimensionen des Spectrums und
bildeten Absorptionsstreifen, ganz analog den entsprechenden
tellurischen Absorptionen des Sonnenspectrums. Auch bei An-
wendung von elektrischem Bogenlicht, sowie bei der Bentitzung
des Drummond’schen Kalklichtes beobachtete ich stets deutlich die
beiden Absorptionen in Orange und Gelb. Die Dicke der fliissigen
Sauerstoffschichte betrug bei den erwiihnten Experimenten nicht
mehr wie 7 Mm.; denn obgleich die Sauerstoffrohre einen inneren
Durchmesser vom 12 Mm. hatte, wurden die inneren 5 Mm. von
dem zur Verfliissigung des Ozons dienenden Rohrchen eingenom-
men. Bei den folgenden Versuchen wurde nun dieses Rohrehen
weggelassen, wodurch einerseits eine grissere Dicke der Sauer-
stoffschichte (12 Mm.), anderseits eine grossere Durchsichtig-
keit des Apparates erzielt wurde. Auch diese Versuche wurden
ibrigens, ebenso wie die fritheren, hei atmosphiirischem Druck,
mithin bei der Siedetemperatur dos Sauerstoffes, welche ich
bereits frither gleich —181°4 gefunden habe, angestellt, Drum-
mond’sches Licht ergab nunmehr im Vierordt'schen Spectralappa-
rate ausser jenen zweli Absorptionsstreifen in Orange und Gelb,
welehe ieh bereits bei den fritheren Experimenten beobachtet
hatte und welche jetzt auffallend stark auftraten, noch zwei
andere Absorptionen, niimlich eine sehr schwache im griinen und
eine zweite etwas stirkere im blauen Felde, welche jedoch
bedeutend sehwiicher war, wie die beiden Hauptstreifen in Gelb
und Orange.
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Die Lage der Absorptionsstreifen des fliissigen Sauerstoffes
bestimmte ich in Ermangelung eines genaueren Apparates mit
dem Vierordt'schen Spectroskope und erhielt folgende, auf Wellen-
lingen reducirte Werthe:

In Orange....... 634 — 622
s Gelb. .. .. . 581 — H73
p Griim ... 535

, Blau......... 481 — 478

Das beigeschlossene Spectrum gibt ein Bild des Absorptions-
spectrums des fliissigen Saunerstoffes bei 12 Mm. Durchmesser der
Fliissigkeit und einer Temperatur von —181°4.
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Absorptions-Spectrum des fliissigen Sauerstoffes.

Die Zablen 628, 577, 535 und 480 u bezeichnen die den
Mitten der Absorptionsstreifen entsprechende Wellenlinge; der
Streifen 628 ist durch seine Breite, der Streifen 577 durch seine
Dunkelheit ausgezeichnet; die ungleich schwicheren Streifen 535
und 480 scheinen in dem Sonnenspectrum nicht vorhanden zu sein.

Nachdem ich auf die angegebene Weise die Absorptions-
eigenschaften des fliissigen Sauerstoffes festgestellt hatte, glaubte
ich auch den zweiten Hauptbestandtheil der atmosphirischen
Luft auf jene Eigenschaften priifen zu miissen. Bei den zu diesem
Zwecke angestellten Versuchen verwendete ich jedoech nicht
reinen Stickstoff, sondern von Wasserdimpfen und Kohlensiure
vollstiindig befreite Luft. Das Spectrum der fliissigen Luft unter-
suchte ich mit dem gleichen Apparate und unter denselben Be-
dingungen, wie fritherhin das Sauerstoffspectrum, niimlich bei
dem gewdshnlichen atmosphéirischen Drucke und der Siedetempe-
ratur der Luft (etwa —191°); der Durchmesser der beobachteten
Flussigkeit betrug auch jetzt 12 Mm.; Drummond’sches Kalklicht
bildete die Lichtquelle.
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Ieh hatte in dem Absorptionsspectrum der fliissigen Luft
neue Absorptionslinien erwartet, fand aber meine Hoffnungen
getduscht; selbst die den Wellenléingen 628 und 577 entspre-
chenden Absorptionsstreifen erschienen anfangs sehr schwach,
nahmen zwar in dem Masse, als in Folge des bestidndigen Siedens
die Fliissigkeit saunerstoffreicher wurde, an Stiirke zu, erreichten
jedoeh bei Weitem nicht die Intensitdt der Absorptionen des
reinen Sauerstoffes. Ausser diesen flir den Sauerstoff charakteri-
stischen Streifen waren aber in dem Luftspectrum keine anderen
Absorptionsstreifen zu finden,

Die Bestimmung der Absorptionsstreifen des fliissigen Sauner-
stoffes ist fiir das Verstdndniss des Sonnenspectrums insoferne
von Bedeutung, als es uns dic Natur einiger seiner tellurischen,
d. . von der Atmosphire abhingigen Absorptionslinien kennen
lehrt. Janssen’s und Secehi’s Untersuchungen haben darge-
than, dass die meisten dieser Linien der Absorptionskraft des in
der atmosphiirischen Luft enthaltenen Wasserdampfes ihre Ent-
stehung verdanken. Nach Angstrom sind es aber die Binder
4, B, « und 0, welche wegen ihrver Bestiindigkeit und wegen
threr geringen Abhingigkeit von der Temperatur, durch den
Einfluss des Wasserdampfes sich niebt erkliren lassen. Die
geringe Absorptionsfihigkeit der in der Luft enthaltenen farb-
losen Gase, beziehungsweise die Schwierigkeit der Beobachtung
einer entsprechend miichtigen Schichte dieser Korper stand bis-
her der Zuriickfiihrung dieser Binder auf den Einfluss eines
bestimmten Bestandtheiles der Luft storend entgegen. Aus
meinen Versuchen erhellt aber, dass der fliissige Sauerstoff unge-
achtet seiner Farblosigkeit selbst in sehr diinnen Schichten eine
iiberaus bedeutende Absorptionskraft besitze, dass seine beiden
stidrksten Absorptionsstreifen 628 und 577 1 mit den entsprechen-
den tellurischen Absorptionen des Sonnenspectrums genau iiber-
einstimmen und zweien der von Angstrom angefiihrten Streifen,
niimlich « und ¢ entsprechen. Die vollstindige Ubereinstimmung
der tellurischen Absorptionsstreifen « und ¢ mit den Absorptions-
streifen des fliissigen Sauerstoffes lidsst aber den Schluss nicht
als zu gewagt erscheinen, dass es auch in der Atmosphire der
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Sauerstoft sei, welcher jene Absorptionsstreifen verursache. Bei
der relativen Schwiche der beiden andeven Streifen im griinen
und blauen Theile des Sauerstoffspectrums ist es kanm zu ver-
wundern, dass sich dieselben im Sonnenspectrum nicht nach-
weisen lassen.

Anmerkung. Erst nach Abschluss der vorliegenden Ab-
handlung hatte ich Gelegenheit, dic neuesten Arbeiten Janssen’s !
und Egoroff’s * iiber das Absorptionsspectrum des Sauerstoffes
kennen zu lernen.

Egoroff erhielt bei Auwendung einer GO Meter langen,
Sauerstoff unter 6 Atm. Druck enthaltenden Rohre des Absorp-
tionsspectrums des Sauerstoffes und schloss aus demselben, dass
die tellurischen Liniengruppen 4, B und wahrscheinlich auch «
des Sonnenspectrums dureh den Sauerstoff veranlasst seien.

Janssen beobachtete die Absorptionen des Sauerstoffes in
einer Rohre von gleicher Linge, aber bei 27 Atm. Druck und
fand ausser den von Egoroff nachgewiesenen Absorptionen auch
solche jenseits des Roth, dann zwischen 4 und B, B und C; ferner
drei dunkle Banden; eine im Roth, nahe bei «, eine im Gelbgriin
nahe bei D und eine im Blau. Das Sonnenspectrum enthiilt nach
Janssen wohl die Liniengruppen 4, B und «, nicht aber die
anderen von ihm gefundenen Absorptionen.

Ob im Absorptionsspectrum des fliissigen Sanerstoffes auch
die Gruppen 4 und B, welche nach Egoroff dem Spectrum des
gasformigen Sauerstoffes eigen sind, vorkommen, kann ich weder
behaupten, noch verneinen, da genaue Beobachtungen der Ab-
sorptionen des fliissigen Sanerstoffes in diesem Randtheile desSpec-
trums bei der dermaligen Zusammenstellung meines Apparates
noch nicht mit geniigender Schiirfe ausgefiihrt werden konnten.

1 Compt. rend. 101, 649; 102, 1352.

2 Ebenda 101, 1143.




